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Miejska oczyszczalnia � cieków w Opolu
OpoleOpole sewage treatment plantsewage treatment plant



Na terenie Oczyszczalni � cieków w Opolu w 1996 roku 
zabudowany zosta
 uk
ad skojarzony do wytwarzania energii 
elektrycznej i ciep
a w postaci gor� cej wody

Konfiguracja:
W zakresie ciep
a:

Wspó
praca z istniej� cym uk
adem kot
ów wodnych opalanych biogazem:

� Produkcja gor� cej wody dla celów technologicznych,

� Produkcja gor� cej wody o temperaturze 90 oC na cele c.o. oraz c.w.u.

W zakresie energii elektrycznej:

Produkcja energii elektrycznej na cele w
asne

Uk
ad skojarzony:
Dwa agregaty pr� dotwórcze nap� dzane silnikami spalinowymi wraz z 
zespo
em wymienników ciep
a

Gaz fermentacyjny (biogaz) wytwarzany podczas przeróbki osadów 
� ciekowych powstaj� cych w procesie oczyszczania � cieków

Paliwo:



Budynek kot
owni wraz z hal� uk
adu CHP



Schemat instalacji kogeneracyjnej

Uproszczony schemat technologiczny
Pictorial diagram of the electricity and heat production system
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Parametry techniczne uk
adu skojarzonego:
Date of start-up: beginning of the year of 1996

Type: 2 self-contained aggregates „WOLA”, each consists of:
- liquid-cooled 4-stroke unsupercharged S.I. engine fuelled with 

biogas produced in the process of sludge treatment
- heat recovery system
- generator

Parameters: (in standard ISO conditions):
- rated power output: 200 kWel / 341 kWt

- biogas consumption: 100 m3
n /h,

- maximum exhaust gas temperature: 580 oC.



Prezentacja danych dotycz� cych pracy silników

• Dane eksploatacyjne
z okresu od stycznia 1998 do grudnia 2001

• produkcja ciep
a

• produkcja i zakup energii elektrycznej

• Wska� niki pracy silników
• sprawno� � produkcji energii elektrycznej

• wska� nik zu� ycia paliwa
• wska� nik zu� ycia oleju



Produkcja ciep
a
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 nr 3
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 nr 2
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 nr 1

Roczna produkcja ciep
a (� rednia z 4 lat):

Kot
y: 4 850 GJ
Uk
ad CHP: 13 474 GJ



Produkcja i zakup energii elektrycznej

Rocznie (� rednia z 4 lat):

Produkcja 1 466 561 kWh
Zakup: 1 580 892 kWh
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Sprawno� � produkcji energii elektrycznej
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Wska� nik jednostkowego zu� ycia paliwa, m3
n/kWhel
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Wska� nik zu� ycia oleju smarnego, mlitr/kWhel

1,912 1716 404 251Razem

2,32 3211 013 5872001

2,03 1151 582 2962000

1,93 2021 658 6521999

1,72 7331 611 7081998

~ 0,35

1,5800538 0081997

nowe silniki zachodnie o 
zbli� onej mocy

(warto� � katalogowa 
odpowiadaj� ca obci� � eniu 

znamionowemu w warunkach 
znamionowych pracy, ±20%)
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Wyniki analizy ekonomicznej
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Wska� nik rocznych kosztów utrzymania i serwisu, 
US$/kWhel
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Wnioski

1. Przeprowadzona analiza wskazuje jednoznacznie na 
bardzo du� � op
acalno� � zastosowania uk
adu 
CHP zasilanego biogazem pomimo niezbyt wysokich 
wska� ników technicznych eksploatowanych 
agregatów kogeneracyjnych.

2. Po prawie 10 latach eksploatacji nast� pi
o ju�
widoczne obni� enie sprawno� ci uk
adu i jego 
efektywno� ci technicznej. W dalszej eksploatacji 
mo� e to skutkowa� znacznym podwy� szeniem 
kosztów remontów i zu� ywanych materia
ów smarnych 
a tak� e zmniejszaniem si� ilo� ci produkowanej energii 
elektrycznej i ciep
a.



Zamierzenia

1. Konieczno� � wymiany uk
adu CHP
a) Okre� lenie aktualnej poda� y biogazu  z 

uwzgl� dnieniem planowanej rozbudowy oczyszczalni.
b) Dobór i konfiguracja nowego uk
adu ± analiza 

techniczno-ekonomiczna op
acalno� ci.
c) Realizacja inwestycji.

Spodziewany okres zwrotu nak
adów inwestycyjnych:
DPB: 3-4 lat.

Finansowanie inwestycji: � ród
a preferencyjne, fundusze unijne.

Spodziewane efekty energetyczne: wzrost sprawno� ci 
wykorzystania energii chemicznej paliwa o ok. 10%

Realizacja programu w oparciu o wspó
prac� Spó
ki (WiK Sp. z o.o.), 
Politechniki Opolskiej oraz Urz� du Miasta Opole.
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Gø� wne cele projektu

1. Opracowanie metody szacowania potencjaøu 
energetycznego biomasy na terenach gmin i 
innych jednostek terytorialnych

2. Przeprowadzenie analizy szacowania dla 
wybranych gmin

3. Wst� pny dob� r mocy reaktor� w do produkcji 
biogazu oraz ukøad� w skojarzonych ± analizy 
techniczno-ekonomiczne



Algorytm szacowania potencjaøu

Informacje z gminyInformacje z gminy

Wielko� �  zbior� wWielko� �  zbior� w

Ilo� �  energi iIlo� �  energi i

Ilo� �  energi iIlo� �  energi i

Ilo� �  energi iIlo� �  energi i

Ilo� �  energi i

PlonPlon

Wøa� ciwo� ci fiz-chemWøa� ciwo� ci fiz-chem

Sprawno� �  urz� dze	Sprawno� �  urz� dze	

Narz� dzia ekomom.Narz� dzia ekomom.

Weryfikacja w terenieWeryfikacja w terenie

Teoretyczny

Techniczny

Ekonomiczny

U� ytkowy



 

Popiel� w

0,79

8,15

0,11

0,22 0,15

32,68

0,31

22,76

13,15
4,32

3,91

0,00

	 ubniany

0,71
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0,15

19,49 0,32

36,21
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Mapa potencjaøu energetycznego biomasy 
w powiecie opolskim
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Wyznaczone wielko� ci urz� dze	
do produkcji biogazu



Zamierzenia

1. Wyznaczenie potencjaøu ekonomicznego i 
u� ytkowego biomasy dla wybranych gmin.

2. Dob� r urz� dze	 do produkcji biogazu oraz 
ciepøa i energii elektrycznej

Realizacja programu w oparciu o wsp� øprac� Politechniki Opolskiej 
oraz Urz� d� w Miast i Gmin.
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Zamierzenia

1. Opracowanie i przeprowadzenie programu termomodernizacji
dla modernizowanego kampusu Politechniki Opolskiej (byøe 
koszary wojskowe).
Kompleks 32 budynk� w.
	 � czna powierzchnia u� ytkowa: ok. 30.000 m2

Finansowanie inwestycji: � r� døa preferencyjne, fundusze unijne, 
Bud� et Pa� stwa.

Spodziewane efekty energetyczne: zmniejszenie zapotrzebowania 
na no� niki ciepøo o ok. 30-40%

Realizacja programu w oparciu o Politechniki Opolskiej oraz Urz� du 
Miasta Opole.


